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Misure elettriche in continua e bassa frequenza A
- Tensione continua (SBF-01)
- Corrente continua (SBF-02)
- Resistenza in continua (SBF-03)
- Tensione alternata (SBF-04)
- Corrente alternata (SBF-05)
- Sicurezza elettrica (SBF-19)

Temperatura In esterno, presso Clienti EXT
- Ambienti termostatici e climatici (misura di temperatura) (STE-10)

Umidita relativa
- Ambienti climatici (misura di umidita relativa) (SHR-04)

L’incertezza di misura riportata nelle seguenti tabelle é da intendersi come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad
un livello di fiducia di circa il 95%. Eventuali deviazioni sono puntualmente indicate.
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Area metrologica Temperatura
Metrological area

Settore / Calibration field (STE-03) Termometri a dilatazione

- izioni — Incertezza (1)
Strumento Misurando Congh_zmnl Campo di misura : Metodo/Procedura Sede
Additional Uncertainty _
Instrument Measurand Measurement range Method / Procedure Location
parameters
Ui uz
Metodo interno.
Taratura per confronto
con strumento di
Termometri iFar ;
ermomet Temperatura n.a. da -40 °C a 300 °C 0,5 °C Uris riferimento in mezzo A

comparatore in liquido o
al punto fisso secondario
del ghiaccio fondente
(0 °Q).

a quadrante

1 |'incertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti u: e uz indicate in tabella con la formula: (2,/u;2 +u,2) °C ed & espressa con 2 cifre significative. Con uss si
indica l'incertezza tipo dovuta alla risoluzione dello strumento in taratura espressa in °C.
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(Continua) Area metrologica "Temperatura”

Settore / Calibration field (STE-04) Catene termometriche (indicatori e trasmettitori)

Strumento
Instrument

Indicatori e trasmettitori
di temperatura

con termocoppie
a metallo base

Indicatori e trasmettitori
di temperatura

con termometri
a resistenza

Indicatori e trasmettitori
di temperatura

con termistori

Misurando
Measurand

Temperatura

Condizioni
Additional parameters

n.a.

Campo di misura
Measurement range
da-40°Ca0 °C
0°C
da 0 °C a 200 °C
da 200 °C a 300 °C
da-40°Ca0°C
0°C
da 0 °C a 300 °C
da-40°Ca0°C
0°C
da 0 °C a 200 °C
da 200 °C a 300 °C

Incertezza (?)

Uncertainty
u;
0,06 °C
0,05 °C
0,06 °C
0,10 °C
0,04 °C
0,01 °C
0,03 °C
0,04 °C
0,01 °C
0,03 °C
0,10 °C

uz
Uris
Uris
Uris
Uris
Uris
Uris
Uris
Uris
Uris
Uris

Uris

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per confronto
con strumento di
riferimento in mezzo
comparatore in liquido
o al punto fisso
secondario del ghiaccio
fondente
(0 °C).

Sede
Location

2 1 valore di incertezza di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti (2,/u,? + u,2), dove con uss si indica l'incertezza tipo dovuta alla risoluzione
dello strumento in taratura espressa in °C.
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(Continua) Area metrologica "Temperatura”

Settore / Calibration field (STE-05) Calibratori (misuratori e simulatori)

Incertezza (3)(4)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
(V)] uz
Con e senza
di termocoppie tipoR e S compensazione del da -50 °C a 1768 °C
giunto freddo 0,125 °C Uris
. — Senza compensazione ° °
di termocoppie tipo B del giunto freddo da 450 °C a 1800 °C
di termocoppie tipo ] da -200 °C a 1200 °C
© di termocoppie tipo T da -200 °C a 400 °C
5T Con e senza
s S di termocoppie tipo E compensazione del da -200 °C a 1000 °C 0,10 °C Uris
o= iunto freddo
a3 di termocoppie tipo K T t ain da -200 °C a 1372 °C
€ % emperatura Metodo interno.
3 o di termocoppie tipo N da -200 °C a 1300 °C Taratura per confronto A
S Con compensazione con campione di
T 9 [ . iferi
§ © ) o del giunto freddo 0,21 °C Uris riferimento
© 5 di termocoppie tipo C i da 0 °Ca 1300 °C
80 Senza compensazione 0.10 °C Un
= E del giunto freddo ! s
© Con compensazione 0.21 °C Un
i-18Q0, del giunto freddo ’ s
Ni-18% Mo versus , da 50 °C a 1400 °C
Ni-0,8% Co Senza compensazione
P 0,10 °C Un
del giunto freddo ! s
di termoresistenze
Pt-50, Pt-100, Pt-200, Temperatura n.a. da -200 °C a 850 °C 0,02 °C Uris
Pt-500, Pt-1000
3 Llincertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti ui e u2 indicate in tabella con la formula: (2\/u;2 +u,2) °C ed & espressa con 2 cifre significative. Con s si

indica l'incertezza tipo dovuta alla risoluzione dello strumento in taratura espressa in °C.
4 I valori di incertezza estesa riportati in tabella sono riferiti alla situazione di compensazione del giunto freddo attivata.

ACCREDIA
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(Continua) Area metrologica "Temperatura”

Settore / Calibration field (STE-08) Misuratori e termometri per la misura di temperatura dell'aria

Strumento Misurando
Instrument Measurand
Misuratori
con termoresistenza
Misuratori
con termistore
Temperatura

Misuratori
con termocoppie

Misuratori
con sensori meccanici

Condizioni
Additional parameters

n.a.

Campo di misura
Measurement range

da -40 °C a -20 °C
da -20°Ca 70 °C
da 70 °C a 140 °C
da -40 °Ca -20 °C
da -20 °Ca 70 °C
da 70 °C a 140 °C
da -40 °Ca -20 °C
da -20 °Ca 70 °C
da 70 °C a 140 °C
da -40 °Ca -20 °C
da -20 °Ca 70 °C
da 70 °C a 140 °C

Incertezza (5)

Uncertainty
u;
0,09 °C
0,05 °C
0,09 °C
0,09 °C
0,05 °C
0,09 °C
0,10 °C
0,07 °C
0,10 °C
0,26 °C
0,26 °C
0,26 °C

uz
Uris
Uris
Uris
Uris
Uris
Uris
Uris
Uris
Uris
Uris
Uris

Uris

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per confronto
con campione di
riferimento in ambiente
termostatico a secco.

Sede
Location

5 1l valore di incertezza di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti (2,/u,? + u,2), dove con uss si indica l'incertezza tipo dovuta alla risoluzione

dello strumento in taratura espressa in °C.
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(Continua) Area metrologica "Temperatura”

Settore / Calibration field (STE-10) Ambienti termostatici e climatici (misura di temperatura)

Incertezza (6)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
Ujz uz
Ambienti climatici
Camere termostatiche Metodo int
Camere climatiche etodo interno.
Locali climatizzati/termostatati Temperatura n.a. da -80 °C a 200 °C 0,07 °C Uyur Taratura per confronto EXT
Frigoriferi/freezer con campione di
Incubatori riferimento.
Autoclavi
Muffole
Area metrologica Umidita relativa
Metrological area
Settore / Calibration field (SHR-04) Ambienti termostatici e climatici (misura di umidita relativa)
. e . Incertezza (6)
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
uz uz
L . da
Ambienti climatici 01 %UR Metodo interno.
r H . u
Camere climatiche Temperatura Ten;perafura delfaria: ' 42 10 %UR a 95 %UR = YT | Taratura per confronto EXT
Locali climatizzati/termostatati as5°Ca70°C a con campione di
Apparecchiature climatizzate riferimento.
1,0 %UR Uuur

6 1| valore di incertezza di misura si ottiene sommando in quadratura i valori indicati delle due componenti (2,/u,? + u,2), dove con uuur si indica l'incertezza tipo dovuta all’'ambiente
sottoposto a taratura, espressa in °C (per misure di temperatura) o in %UR (per misure di umidita relativa).

ACCREDIA

Dipartimento
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(Continua) Area metrologica "Umidita relativa”

Settore / Calibration field (SHR-01) Igrometri e termoigrometri

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza (7z)y Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
Tgrometri e termoigrometr _ da 0,4 %UR a 1,5 %UR  Metodo interno.
, : ~ Umidita relativa | 1eTPererra delianiat - g4a 10 9%UR a 95 %UR Taratura per confronto
Igrometri e termoigrometri a a da 2.0 %UR a 2.4 %UR Cor_lfca_mplonl [
meccanici Y 7o /470 riferimento.
Settore / Calibration field (SHR-02) Psicrometri
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Incertezza (z) Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Uncertainty Method / Procedure Location
Metodo interno.
Psicrometri elettrici Umidita relativa | |emperatura dellaria: 40 15 04UR 2 95 %UR  da 2,0 %UR a 2,4 %UR 1aratura per confronto A
da5°Ca70-°C con campioni di
riferimento.

7 Incertezza composta estesa derivante dalla propagazione delle incertezze delle grandezze di riferimento (trugiada € taria).

ACCREDIA
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Area metrologica Temperatura di rugiada
Metrological area

Settore / Calibration field (STR-01) Igrometri a punto di rugiada

Incertezza (8)

Strumento Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure Location
Ui uz

Igrometri o ° ° ‘

a specchio condensante n.a. da -30 °Ca 70 °C 0,05 °C Uris Metodo interno.

. Temperatura Taratura per_confro_nto A
Igrometri con campione di
ad ossido di alluminio n.a. da -30°Ca 70 °C 0,29 °C Uris riferimento.

capacitivo ceramico

8 |'incertezza estesa di misura & ottenuta combinando le componenti u: e uz indicate in tabella con la formula: (2,/u;2 +u,2) °C ed & espressa con 2 cifre significative. Con uss si
indica l'incertezza tipo dovuta alla risoluzione dello strumento in taratura espressa in °C.

ACCREDIA
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Area metrologica Pressione

Metrological area

Nelle seguenti tabelle l'incertezza estesa di misura si ottiene sommando linearmente i valori indicati delle due componenti Ui e U2, ed esprimendo il risultato con 2 cifre significative.
Nella formulazione della componente di incertezza U2, con p si indica la pressione assoluta espressa in pascal.

Settore / Calibration field (SPR-01) Trasduttori di pressione in mezzo liquido in condizione relativa/assoluta

Strumento
Instrument

Trasduttori di pressione

. s R Incertezza
Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura
Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure
U1 Uz
EURAMET cg-17
Condizione relativa da 0,1 MPa a 120 MPa 1,510 - p ver. 4.1
oppure
Pressione Metodo interno.
Taratura per confronto
Condizione assoluta da 0,1 MPa a 120 MPa 20 Pa 1,5:10% - p con campioni

(di riferimento o
di lavoro)

Settore / Calibration field (SPR-02) Trasduttori di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa/assoluta

Strumento
Instrument

Trasduttori di pressione

(continua)

. L L Incertezza
Misurando Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura
Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure
Uy Uz
da patm a 25 kPa 0,3 Pa 1-10%4-p EURAMET cg-17
ver. 4.1
da 25 kPa a 300 kPa 20 Pa 1,5-10% - p oppure
Pressione Condizione relativa da 0,3 MPa a 1 MPa 70 Pa 1,5-10% - p Metodo interno.
Taratura per confronto
da 1 MPa a 3 MPa 150 Pa 1,5:10% - p con campioni
(di riferimento o
da 3 MPa a 10 MPa 1000 Pa 1-10%-p di lavoro)

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 238T/15-ALL
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(Continua) Area metrologica "Pressione” — Settore “Trasduttori di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa/assoluta” (SPR-02)

Strumento
Instrument

(continua)

Trasduttori di pressione

Manometri per la
misura della pressione
degli pneumatici

Misurando
Measurand

Pressione

Pressione

L . Incertezza
Condizioni Campo di misura Uncertainty Metodo/Procedura
Additional parameters Measurement range Method / Procedure
U Uz
da 1 kPa a 300 kPa 40 Pa 1,5:10% - p EURAMET cg-17
ver. 4.1
da 0,3 MPa a 1 MPa 90 Pa 1,5-10% - p opp_ure
Condizione assoluta Metodo interno.
da 1 MPa a 3 MPa 170 Pa 1,5-10% - p Taratura per confronto
con campioni
) (di riferimento o
da 3 MPa a 10 MPa 1020 Pa 1-10%-p di lavoro)

Metodo interno.

Condizione relativa da 0,01 MPa a 1,2 MPa 150 Pa 1,5-10% - p | Taratura per confronto
diretto con campione

Settore / Calibration field (SPR-03) Trasduttori di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa negativa

Strumento
Instrument

Trasduttori di pressione

Misurando

Measurand

Pressione

L ° Incertezza
Condizioni Campo di misura () Uncertainty Metodo/Procedura
Additional parameters Measurement range R 3 S —
U: Uz
EURAMET cg-17
da -25 kPa a patm 0,3 Pa 1-10% - p ver. 4.1
oppure
Condizione relativa Metods interno,
negativa Taratura per confronto
da -100 kPa a patm 20 Pa 1,5:10% - p con campioni

(di riferimento o
di lavoro)

9 Le diverse incertezze, a parita di campo di misura, sono determinate dall’utilizzo di diversi campioni di riferimento nella disponibilita del Laboratorio.

ACCREDIA
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ontinua) Area metrologica “Pressione
Cont A trol P, ”

Settore / Calibration field (SPR-04) Bilance di pressione in mezzo liquido in condizione relativa

. L 10 Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura (10 Uncertainty Metodo/Procedura
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure
U1 U2
. . . . L . da 0,1 MPa a 14 MPa (©) 300 Pa 1,5'10'4 p EURAMET cg-3
Bilance di pressione Pressione Condizione relativa ver. 1.0
da 14 MPa a 40 MPa 3000 Pa 1,5:10% - p s

Settore / Calibration field (SPR-05) Bilance di pressione in mezzo gassoso in condizione relativa

. N L 11 Incertezza
Strumento Misurando Condizioni Campo di misura (11) Uncertainty Metodo/Procedura
Instrument Measurand Additional parameters Measurement range Method / Procedure
U1 Uz
10 kPa 3 Pa 5:10° - p
da 10 kPa a 300 kPa 20 Pa 1,5-10% - p
Bilance di pressione Pressione Condizione relativa da 0,3 MPa a 1 MPa 70 Pa 1,5-10% - p EU%’ZTEI 89-3
da 1 MPa a 3 MPa 150 Pa 1,5-10% - p
da 3 MPa a 4 MPa 1000 Pa 1,0-10% - p

10 otremo inferiore del campo di misura escluso, ad eccezione dei casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I'estremo inferiore € incluso.
11 Estremo inferiore del campo di misura escluso.
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Area metrologica Misure elettriche in continua e bassa frequenza
Metrological area

Ove l'incertezza di misura sia espressa nelle seqguenti tabelle con le due componenti Ui e Ua, lincertezza estesa di misura si ottiene combinando in quadratura i valori indicati delle
due componenti, con la formula (2,/(U,/2)% + ((U,/2)2) ed é espressa con 2 cifre significative. Nella formulazione della componente di incertezza U, con U si indica la tensione espressa
in Volt, con I la corrente espressa in Ampere, con R la resistenza espressa in Ohm.

Settore / Calibration field (SBF-01) Tensione continua

: Condizioni . Incertezza
Strumento Misurando Additional Campo di misura (12) Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand parameters Measurement range Method / Procedure Location
U; U>
daOpuVval2a0 mv 6-106 0,55 pv/U
dao,12Vail2Vv 5-10¢ 2 uV/U
dal,2Val2Vv 5-10°® 10 pvV/U Metodo interno.
. . 106 Taratura per
Generatori Tensione n.a. dal2VvVal20Vv 6,510 105 pVv/U confronto con
da 120 V a 500 V 6,5-106 1,05 mv/y | multimetro campione
da 500 Va 800V 6,5-10° 2,05 mV/U
da 800V a1l000V (©) 7,0-10°¢ 3,10 mV/U A
da 0 pv a 220 mv 9,0-10¢ 1 uv/U
dao0,22Vaz?2Vv 8,0-10° 1,5 pv/U
da22Vailyv 8,0-10° 4,5 /U seiedis
Misuratori Tensione n.a. . confronto con
daliva22Vv 8,0-10 13 uv/U calibratore DCV
da22Va2220V 9,1-10°¢ 0,12 mVv/U
da 220V a 1000V (©) 11,2-10°© 0,61 mV/U

12 Eotremo superiore del campo di misura escluso, ad eccezione dei casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I’'estremo superiore & incluso.

ACCREDIA
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-02) Corrente continua

Strumento Misurando

Instrument Measurand

Generatori Corrente

Misuratori Corrente
(continua)

Condizioni
Additional
parameters

Campo di misura
Measurement range
daOpAal2 pA
da 12 pAa 120 pA
da0,12mAail,2mA
dal,2mAail2mA
n.a. da 12 mA a 120 mA
da0,12Aa1,1A
dal1,1Aa3A
da3AallA
dall1Aa20A
da 0 pA a 220 pA
da0,22mAaz2,2mA
da 2,2 mAa22mA
da 22 mA a 220 mA
da0,22Aa22A
da2,2AallA

n.a.

(13)

()
()
()
()

(©)
(©)

Incertezza
Uncertainty
Uy Uz
21-10° 1 nA/I
21-10° 4 nA/I
21-10° 30 nA/I
22-10° 0,1 pA/I
30-10¢ 2,0 pA/I
110-10° 12 pA/I
36-10° 80 pA/I
70-10 80 pA/I
85-10° 250 pA/I
6-10° 10 nA/I
6-10> 11 nA/I
6-10° 110 nA/I
7-10°5 3 pA/I
9,5-10° 30 pA/I
4-104 0,6 mA/I

13 Egtremo superiore del campo di misura escluso, ad eccezione dei casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I'estremo superiore & incluso.
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore "Corrente continua” (SBF-02)

Strumento
Instrument

(continua)

Pinze
amperometriche

Misurando
Measurand

Corrente

Condizioni
Additional
parameters

n.a.

Campo di misura (14)
Measurement range

da5mAa22mA
da 22 mA a 220 mA
da0,22Aa22A
da2,2AallA ()
dallAall0A
da 110 Aa 500 A

Incertezza
Uncertainty
Uy Uz

0,5-103 0,04 mA/I
0,7-1073 0,35 mA/I
1,5-103 2,6 mA/I
2,4:1073 25 mA/I
3,2:1073 0,31 A/I
5,0-10°3 0,48 A/I

14 Estremo superiore del campo di misura escluso, ad eccezione dei casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I'estremo superiore € incluso.
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Annex n.

Aggiornato in data 2023-10-10

Updated on

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per
confronto con

calibratore DCI

Sede
Location

15/26



(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-03) Resistenza in continua

izioni Incertezza
Strumento Misurando a%';qt'.zfr}' Campo di misura (15) Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand itiona Measurement range Method / Procedure Location
parameters Uy U,
dalomQal2Q 20-10° 80 uQ /R
dal12Qal120Q 19-10° 0,75 mQ /R
da0,12kQa 1,2 kQ 13-10° 0,8 mQ /R Metodo int
etodo interno.
dal,2kQal2kQ 13-10° 12 mQ /R Taratura per confronto
n.a. .
da 12 kQ a 120 kQ 13-10°6 160 mQ /R con multimetro
campione
. . da0,12MQa1l,2 MQ 17-106 2,1Q/R
Generatori Resistenza
dal,2MQal2 MQ 52:10° 210 Q /R
da 12 MQ a 100 MQ (©) 500-10¢ 10 kQ /R
da 1 MQ a 10 MQ 50-10°° Metodo int
. . etodo interno.
Tensione applicata da 10 MQ a 100 MQ o 60-107° Taratura per confronto A
compresa -
tra 100 V e 1000 V da0,1GQalGQ 180-10° con Cf\i‘ﬂ;ﬁfgﬁfw e
dalGQal0GQ 780-10°
dalomQal2Q 30-10° 420 uQ /R
dal12Qai120Q 26-10° 411 uQ /R
da0,12kQa 1,2 kQ 25-10° 4,1 mQ /R Metodo int
etodo interno.
dal,2kQal2kQ 25-10¢ 41 mQ /R
Misuratori Resistenza n.a. / Taratura per Eor]fronto
da 12 kQ a 120 kQ 25-106 607 mQ /R con resistori e
multimetro campione
da0,12MQa 11,2 MQ 30-10¢ 3Q/R
dal,2MQal2 MQ 80-10° 142 Q /R
da 12 MQ a 100 MQ () 710-10¢ 1,42 kQ /R
(continua)
15 Estremo superiore del campo di misura escluso, ad eccezione dei casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I'estremo superiore & incluso.
ACC RE D IA Allegato n. 238T/15-ALL Aggiornato in data 2023-10-10
Annex n. Updated on 16/26

Dipartimento
Laboratori di taratura



(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” - Settore “"Resistenza in continua” (SBF-03)

Strumento Misurando Congh_2|on|
Additional
Instrument Measurand
parameters
(continua)
Tensione applicata
compresa
tra 100 V e 1000 V
Misuratori Resistenza

Campo di misura (16)
Measurement range

dal1MQa 10 MQ
da 10 MQ a 100 MQ
da0,1GQalGQ (©)
dalGQa2GQ
da2GQal0GQ
1Q
10Q
100 Q
1 kQ
10 kQ
100 kQ
1 MQ
10 MQ
100 MQ

Incertezza
Uncertainty
Ui Uz
0,7-1073 6 kQ /R
0,6-1073 60 kQ /R
0,7-1073 0,6 MQ /R
3:103 10 MQ /R
6-1073 60 MQ /R
1,2:10%
5,2:10°
3,3:107
3:10°
3-10°°
3-10°°
4-10°
7,3:10°>
5,4:10%

16 £ctremo superiore del campo di misura escluso, ad eccezione dei casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I'estremo superiore ¢ incluso.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 238T/15-ALL
Annex n.

Aggiornato in data 2023-10-10

Updated on

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per confronto
con resistenze
campione

Metodo interno.
Taratura per confronto
con calibratore
campione di resistenza

Sede
Location

17/26



(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-04) Tensione alternata

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura (17) Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters Method / Procedure Location
U1 U2
dalmVal2 mV da 40 Hz a 1 kHz 20-10°° 4 pv/U
da 40 Hz a 10 kHz 8-10> 4 uv/U
dal2mVal20 mV
da 1 kHz a 20 kHz 15-10°° 4 uv/U
da 40 Hz a 1 kHz 8-10> 25 pVv/Uu
da 1 kHz a 20 kHz 15-10°° 25 pv/Uu
dao,12Val2Vv
da 20 kHz a 50 kHz 30-10° 30 pv/U
da 50 kHz a 100 kHz 80-10-> 50 puv/U
Valore efficac.e da 40 Hza 1 kHz 8-10°° 0,2 mV/U Metodo interno.
Generatori de't:ggir(‘)an': di 12 Valay da 1 kHz a 20 kHz 15-10° 0,2 mv/U aratura per A
al, a ! )
sinusoidale da 20 kHz a 50 kHz 30-10°5 0,22 mV/U | Multimetro campione
da 50 kHz a 100 kHz 80-103 0,22 mV/U
da 40 Hz a 20 kHz 20-107 2,2 mV/U
dal2VvVail20V da 20 kHz a 50 kHz 35:107 2,5 mVv/U
da 50 kHz a 100 kHz 1,2-1073 2,5 mVv/U
da 40 Hza 1 kHz 40-10> 20 mV/U
da120VvVa700V (o) da 1 kHz a 20 kHz 60-107 20 mV/U
da 20 kHz a 50 kHz 1,2-1073 25 mvV/U

17 Estremo superiore del campo di misura escluso, ad eccezione dei casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I'estremo superiore & incluso.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 238T/15-ALL Aggiornato in data 2023-10-10
Annex n. Updated on 18/26



(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” - Settore “Tensione alternata” (SBF-04)

Strumento Misurando Campo di misura (1s) Condizioni Llcceeﬁg,ff;'j Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters Us o, Method / Procedure Location
dal1mVa?22mVv da 40 Hz a 1 kHz 120-10 6 pV/U
da 22 mV a 220 mV da 40 Hz a 10 kHz 120-10 11 pVv/U
da 40 Hz a 20 kHz 90-10°¢ 35 uv/U
da0,22Vaz22V da 20 kHz a 50 kHz 140-10° 50 pVv/U
da 50 kHz a 100 kHz 500-106 81 pyv/U
_ da 40 Hz a 20 kHz 90-10° 80 pVv/U
—— Yjae'f;:gerf;',‘;ag? da2,2Va22V da 20 kHz a 50 kHz 140-10°6 200 pv/U seiediis R
sfr?l:‘:(')?(;‘;e da 50 kHz a 100 kHz 500-106 700 pV/U C‘;‘flgfr;"tgtr‘; o
da 40 Hz a 20 kHz 91-10° 3,5 mV/U
da22Va?2220V da 20 kHz a 50 kHz 255-10° 6,0 mV/U
da 50 kHz a 100 kHz 610-10° 12 mV/U
da 40 Hz a 1 kHz 91-10° 5,5 mV/U
da220vVa700V (o) da 1 kHz a 20 kHz 200-10° 8,0 mV/U
da 20 kHz a 50 kHz 600-106 15 mVv/U
18 £otremo superiore del campo di misura escluso, ad eccezione dei casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I'estremo superiore & incluso.
ACC RE D IA Allegato n. 238T/15-ALL Aggiornato in data 2023-10-10
Annex n. Updated on 19/26

Dipartimento
Laboratori di taratura



(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-05) Corrente alternata

Incertezza
Strumento Misurando Campo di misura (19) Condizioni Uncertainty Metodo/Procedura Sede
Instrument Measurand Measurement range Additional parameters U ] Method / Procedure Location
1 2
40 Hz 15-10% 30 nA/I
da5puAal20 pA
da 40 Hza 1 kHz 6-10¢ 30 nA/I
40 Hz 15-10% 0,2 uA/I
da0,12mAal2mA da 40 Hz a 100 Hz 6,0-104 0,2 pA/I
da 0,1 kHz a 5 kHz 3,0-10% 0,2 uA/I
40 Hz 15-10% 0,22 uA/I
da 40 Hz a 100 Hz 6,0-104 0,22 pA/I Metodo interno.
dal,2mAal2mA Taratura per
da 0,1 kHz a 1 kHz 3,0-10% 0,22 uA/I confronto con
Valore efficace da 1 kHz a5 kHz 3,0-10% 0,45 pA/I multimetro campione
Generatori del segnale di 40 Hz 15.10 20 pA/I A
corrente
sinusoidale dal2mAal120 mA da 40 Hz a 100 Hz 6,0-10% 20 pA/I
da 0,1 kHz a 5 kHz 3,0-10% 20 uA/I
40 Hz 16-104 0,2 mA/I
da0,12AalA (9) da 40 Hz a 100 Hz 8,0-104 0,2 mA/I
da 0,1 kHz a 5 kHz 10-104 0,2 mA/I
dalAa3A da 40 Hza 1 kHz 3,2:10% 0,19 mA/I Metodo interno.
da3Aab5A (o) da 40 Hza 1 kHz 5,3:104 0,32 mA/I Tarfaturta per
< confronto con
da5Aal0A da 40 Hza 1 kHz 4,2'10_4 0,61 mA/I derivatore di corrente
da10Aa20A da 40 Hz a 1 kHz 3,7-10* 2,0 mA/I & multimetro

(continua)

19 Estremo superiore del campo di misura escluso, ad eccezione dei casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I’'estremo superiore & incluso.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 238T/15-ALL Aggiornato in data 2023-10-10
Annex n. Updated on 20/26



(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore "Corrente alternata” (SBF-05)

Strumento
Instrument

(continua)

Misuratori

Pinze
amperometriche

(continua)

Misurando
Measurand

Valore efficace
del segnale di
corrente
sinusoidale

Valore efficace
del segnale di
corrente
sinusoidale

Campo di misura
Measurement range

(20)

da 1l pAa 220 pA

da 0,22 mAa2,2mA

da2,2mAa22mA

da 22 mAa220 mA

da0,22Aa22A

da2,2AallA

(©)

da0,5mAa3,3mA
da3,3mAal0,1 mA

da 10,1 mA a 101

mA

da 101 mA a 330 mA
dao0,33Aal1,1A

dai1,1Aa3A

Condizioni
Additional parameters

da 40 Hz a 1 kHz
da 40 Hz a 1 kHz
da 1 kHz a 5 kHz
da 40 Hz a 1 kHz
da 1 kHz a 5 kHz
da 40 Hza 1 kHz
da 1 kHz a 5 kHz
da 40 Hza 1 kHz
da 1 kHz a 5 kHz
da 40 Hza 1 kHz
da 1 kHz a 5 kHz
da45Hza 1l kHz
da45Hza 1l kHz
da45Hza 1l kHz
da 45 Hz a1 kHz
da 45 Hz a1 kHz
da 45 Hza 1 kHz

Incertezza
Uncertainty
Ui U
2,0-10% 20 nA/I
2,0-10% 50 nA/I
6,0-104 405 nA/I
2,0-10% 0,49 pA/I
6,0-10% 4,2 yA/I
2,0-10° 5 pA/I
6,0-104 40 pA/I
650-10°¢ 50 pA/I
750-10¢ 95 pA/I
480-10°° 550 pA/I
950:10°° 750 pA/I
1,1-103 16 pA/I
0,6-10-3 16 pA/I
0,6-10-3 0,16 mA/I
0,6-1073 1,6 mA/I
0,71-10°3 1,6 mA/I
0,78-1073 16 mA/I

20 Eqtremo superiore del campo di misura escluso, ad eccezione dei casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I'estremo superiore & incluso.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 238T/15-ALL
Annex n.

Aggiornato in data 2023-10-10

Updated on

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per
confronto con

calibratore ACI

Metodo interno.
Taratura mediante
misura diretta con

calibratore campione
dotato di toroide

Sede
Location

21/26



(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore "Corrente alternata” (SBF-05)

Strumento
Instrument

(continua)

Pinze
amperometriche

Trasduttori
corrente/tensione

(continua)

Misurando
Measurand

Valore efficace
del segnale di
corrente
sinusoidale

Valore efficace
del segnale di
corrente
sinusoidale

Campo di misura
Measurement range

da3AallA

dallAal65A

da16,5Aa54,9A

da54,9Aal1499A

da 149,9 A a 549,9 A

da 549,9 A a 1000 A

Corrente ingresso:
da 100 mA a 330 mA

Tensione uscita:
da 0,1 mVa0,33 mV

Corrente ingresso:
da0,33Aa1,1A

Tensione uscita:
da0,33mVal,lmVv

(21)

Condizioni
Additional parameters

da 45 Hz a 100 Hz
da 100 Hz a 1 kHz
da 45 Hz a 65 Hz
da 65 Hz a 440 Hz
da 45 Hz a 65 Hz
da 65 Hz a 440 Hz
da 45 Hz a 65 Hz
da 65 Hz a 440 Hz
da 45 Hz a 65 Hz
da 65 Hz a 440 Hz
da 45 Hz a 65 Hz
da 65 Hz a 440 Hz

da 45 Hz a1 kHz

da 45 Hz a 65 Hz

Incertezza
Uncertainty
Ui Uz

0,78:1073 16 mA/I
1,1-103 16 mA/I
2,8:1073 16 mA/I
7,9:1073 16 mA/I
3,0-1073 17 mA/I
8,1-103 17 mA/I
2,9-103 0,16 A/I
7,9:103 0,16 A/I
2,9-103 0,19 A/T
8,0-103 0,19 A/I
3,1-103 1,6 A/I
8,1-1073 1,6 A/I
1,0-1073 1,1 uvV/U
1,0-10°3 1,1 pvV/U

21 Egtremo superiore del campo di misura escluso, ad eccezione dei casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I’'estremo superiore & incluso.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 238T/15-ALL

Aggiornato in data 2023-10-10

Updated on

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura mediante
misura diretta con

calibratore campione
dotato di toroide

Metodo interno.
Taratura mediante
misura diretta con

calibratore campione
dotato di toroide

Sede
Location

22/26



(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” — Settore "Corrente alternata” (SBF-05)

Strumento Misurando
Instrument Measurand
(continua)
Valore efficace
Trasduttori del segnale di
corrente/tensione corrente
sinusoidale

Campo di misura (22)
Measurement range

Corrente ingresso:
dal,1Aa3A
Tensione uscita:
dai,1mVa30mV

Corrente ingresso:
da3AallA

Tensione uscita:
da3mVallmV

Corrente ingresso:
dallAal65A
Tensione uscita:

dallmVail6,5mV

Corrente ingresso:

dal6,5Aa549A
Tensione uscita:

da 16,5 mV a 54,9 mV

Corrente ingresso:

da549Aal499A
Tensione uscita:

da 54,9 mV a 149,9 mV
Corrente ingresso:
da 149,9 Aa 5499 A
Tensione uscita:
da 149,9 mV a 549,9 mV

Corrente ingresso:
da 549,9 A a 1000 A

Tensione uscita:
da 549,9 mV a 1,000 V

Condizioni
Additional parameters

da45Hz a1l kHz

da 45 Hz a 65 Hz

da 65 Hz a 1000 Hz

da 45 Hz a 65 Hz
da 65 Hz a 440 Hz
da 45 Hz a 65 Hz
da 65 Hz a 440 Hz
da 45 Hz a 65 Hz
da 65 Hz a 440 Hz
da 45 Hz a 65 Hz
da 65 Hz a 440 Hz
da 45 Hz a 65 Hz

da 65 Hz a 440 Hz

Incertezza
Uncertainty
U: Uz

1,0-10°3 1,1 uvV/U
1,0-10°3 2,3 uv/U
1,3:10°3 2,3 uv/U
2,9:1073 2,2 yv/Uu
7,9-1073 2,2 uv/U
2,9-103 5,4 yv/u
7,9:1073 5,4 yv/Uu
2,9-103 20,6 pV/U
8,0-103 20,6 pV/U
2,9-1073 102 pv/U
8,0-103 102 pv/U
3,1-1073 251 pVv/U
8,1-103 251 pVv/U

22 Eqtremo superiore del campo di misura escluso, ad eccezione dei casi indicati con il simbolo (¢) nei quali I'estremo superiore & incluso.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 238T/15-ALL
Annex n.

Aggiornato in data 2023-10-10

Updated on

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura mediante
misura diretta con

calibratore campione
dotato di toroide

Sede
Location
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza”

Settore / Calibration field (SBF-19) Sicurezza elettrica

Strumento Misurando Conc.I|.Z|on|
Additional
Instrument Measurand
parameters

Frequenza: 50 Hz

o
L
m
= Resistenza/Impedenza
s dell’anello di guasto
5 Resistenza
= globale di terra
-t
2 .
Strumenti per I3 Re5|stendz_a|(1mpedenza
verifiche a Iinea
.. o Frequenza: 50 Hz
di sicurezza 9
elettrica
(23)
Frequenza:
da 50 Hz a 1 kHz
Resistenza di terra Corrente < 500 mA
Resistenza di continuita
Frequenza:
da 50 Hz a 1 kHz
Corrente < 10 A
(continua)

Campo di misura
Measurement range

da 135 mQ a 220 mQ
da 220 mQ a 400 mQ
da 400 mQ a 700 mQ

da 700 mQ a 1500 mQ
da 1500 mQ a 2220 mQ

da4Qa6Q
da8QaldQ
dal1l5Qal7 Q
da46 Qa48 Q
da90Qa92Q
da170Qa 174 Q
da 470 Qa 480 Q
da 880 Q a 1000 Q
da 1600 Q a 1800 Q
1Q
10 Q
100 Q
1000 Q
500 mQ

1Q

Incertezza
Uncertainty

8 %
6 %
4,5 %
3 %
1%

0,70 %

0,37-103 + 15 mQ
0,23:103 + 60 mQ
0,15:103+ 0,6 Q

0,12:103+6Q

1,1-103 + 1,3 mQ

1,1-103 + 2 mQ

23 Strumenti multifunzione (limitatamente alle verifiche indicate in tabella) e strumenti dedicati ad una singola verifica.

ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Allegato n. 238T/15-ALL
Annex n.

Aggiornato in data 2023-10-10

Updated on

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per confronto
con impedenze
campione

Metodo interno.
Taratura per confronto
con calibratore
campione

Metodo interno.
Taratura per confronto
con resistenze
campione

Sede
Location
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(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” - Settore “Sicurezza elettrica” (SBF-19)

Strumento
Instrument

(continua)

Strumenti per
verifiche
di sicurezza
elettrica

(24)

(continua)

Misurando
Measurand

Corrente di dispersione

(leakage)

Misuratori di

resistenza di terra

Misuratori di

resistenza di continuita

(@)
O
o

Corrente di intervento

Tempo di intervento

Condizioni
Additional
parameters

Frequenza: 50 Hz

Frequenza:
da 50 Hz a 1 kHz

Corrente <30 A

Frequenza:
da 50 Hz a 1 kHz

Corrente < 700 mA

Frequenza: 50 Hz

Frequenza: 50 Hz

Campo di misura
Measurement range

da 0,5 mA a 30 mA

(30, 55, 100, 350, 495)

mQ
890 mQ
1,7Q
da100mQas5Q
da5Qal0Q
da10Qa 100 Q
da 0,1 kQ a 1kQ
da 1kQal1l0kQ
da 2 mA a 100 mA
da 100 mA a 300 mA
da0,3Aa3A
da 20 ms a 900 ms

Incertezza
Uncertainty

3,5-103 + 10 pA

12 mQ

16 mQ

20 mQ
2,5:103 + 10 mQ
2,0:103 + 10 mQ
2,0:1073 + 60 mQ
2,0:103 4+ 0,6 Q
2,0:103+ 0,6 Q
13-103 + 0,65 mA
13-103 + 0,90 mA
15-103 + 1,5 mA
2,0:103+ 0,9 ms

24 Strumenti multifunzione (limitatamente alle verifiche indicate in tabella) e strumenti dedicati ad una singola verifica.

ACCREDIA

Dipartimento

Laboratori di taratura

Allegato n. 238T/15-ALL

Annex n.

Aggiornato in data 2023-10-10

Updated on

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per confronto
con resistenze
campione

Metodo interno.
Taratura per confronto
con calibratore
campione

Metodo interno.
Taratura per confronto
con calibratore
campione

Metodo interno.
Taratura per confronto
con campione di
riferimento

Sede
Location
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ACCREDIA

Dipartimento
Laboratori di taratura

Strumento Misurando
Instrument Measurand
(continua)
Rigidita Tensione
dielettrica d.c. applicata
Rigidita Tensione
Strumenti per dielettrica a.c. applicata
verifiche
di sicurezza 3 Tensione
elettrica 5 applicata
D Y
(25) ke
T~
?g ; Corrente di
=) dispersione
14

Condizioni
Additional
parameters

Frequenza:
da 50 Hz a 60 Hz

Frequenza:
da 50 Hz a 60 Hz

Tensione massima:

5000 V

Campo di misura
Measurement range

1000 V

da 1000 V a 6000 V
1000 V

da 1000 V a 6000 V

da 500 Va 1100V
da 1100 V a 5000 V
da 0,30 mA a3 mA
da 3 mAa 30 mA

da 30 mA a 80 mA

Fine della tabella / End of annex

Allegato n. 238T/15-ALL

Annex n.

(Continua) Area metrologica "Misure elettriche in continua e bassa frequenza” - Settore “Sicurezza elettrica” (SBF-19)

Incertezza
Uncertainty

41034+ 1,2V
5103+ 7V
6,8:103+ 1,5V
9,4-103 + 8V
2,6:103+ 1,5V
5103+ 5V
5,5:103 + 4,0 pA
5,5-10°3 + 40 pA

5,5:10°3 + 0,26 mA

25 Strumenti multifunzione (limitatamente alle verifiche indicate in tabella) e strumenti dedicati ad una singola verifica.

Aggiornato in data 2023-10-10

Updated on

Metodo/Procedura
Method / Procedure

Metodo interno.
Taratura per confronto
con campione di
riferimento e sonda
alta tensione

Metodo interno.
Taratura per confronto
con calibratore
campione

Sede
Location
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